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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest rewizja A projektu wykonawczego pomiaru
rozliczeniowego energii elektrycznej dla Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego TWR Poznan na
terenie Portu Lotniczego Poznan tawica.

Opracowanie niniejsze jest zaktualizowane na podstawie uwag zawartych w pismie nr
OD5/ZZD/DR/RR/9528/2012 z dnia 06.08.2012 r.

1.2. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
- zlecenia Inwestora,
- warunkéw technicznych przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator
znak OD5/RR1/878/2010 z dnia 24.03.2011r. wraz z aneksem nr 1 z dnia 02.11.2011r.,
- uzgodnien telefonicznych z Dziatem Pomiaréw ENEA Operator Sp. z 0.0. w Poznaniu,
- obowigzujacych norm i przepiséw.

1.3. Zasilanie

Zgodnie z wydanymi przez ENEA Operator Warunkami Przytaczenia znak
OD5/RR1/878/2010 z dnia 24.03.2011r., z pozniejszym aneksem z dnia 02.11.2011r,
projektowany obiekt zasilany bedzie z dwéch linii kablowych SN-15 kV:

- przylacze gtéwne, kabel typu TUBULAR 3x XRUHAKXS 1x120 mm? z pola liniowego
w projektowanym przez ENEA Operator ztgczu kablowym zasilanym ze stacji
MST-1061,

- przytacze rezerwowe, kabel typu TUBULAR 3x XRUHAKXS 1x120 mm? z pola
liniowego nr 2 w stacji MST-732.

Kabel zasilania gtéwnego wprowadzony bedzie do rozdzielnicy RSN-1, a kabel zasilania
rezerwowego do rozdzielnicy RSN-2.

Obie rozdzielnice zlokalizowano w stacji transformatorowej w Budynku Wiezy Kontroli
Ruchu Lotniczego.

Kazda z w/w rozdzielnic sktadata sie bedzie z trzech pél:
- pole 1 zasilajgce rozlgcznikowe z zainstalowanymi przektadnikami pradowymi
pomiarowymi,
- pole 2 pomiarowe z przektadnikami napieciowymi,
- pole 3 transformatorowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym.

W projekcie przewidziano rozdzielnice typu SIMOSEC firmy SIEMENS z przektadnikami
pradowymi i napieciowymi produkcji niemieckiej.

Dane znamionowe rozdzielnic typu SIMOSEC:

- napiecie znamionowe 24 kV
- napiecie robocze 15 kV
- prad roboczy ciagly 630 A

- prad zwarciowy 1-sekundowy 16 kA

- izolacja powietrzna, aparaty taczeniowe w izolacji SF6
Typ rozdzielnicy oraz przekfadnikéw moze by¢ zmieniony pod warunkiem zachowania
wszystkich parametréw technicznych.
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1.4. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej po stronie 15 kV

Kazda z rozdzielnic RSN-1 i RSN-2 wyposazona bedzie we wtasny posredni uktad
pomiarowo-rozliczeniowy.
Uktady pomiarowo-rozliczeniowe dla zasilania podstawowego i rezerwowego bedag
identyczne, a kazdy z nich sktada¢ sie bedzie z:

- licznika cztero-kwadrantowego Landis&Gyr typu ZMD405CT44.0459 S3 B31 (z funkcjg

pomiaru strat energii w kablu zasilajgcym), Un=3x58/100 V, In=5 A,

- modutu CU-B4 Landis&Gyr,

- skrzynki zaciskowej SKA-P1 f-my Pozyton Czestochowa,

- rezystoréw docigzajgcych obwody napieciowe.
Wspdlne dla obu uktadéw pomiarowych beda:

- modut komunikacyjny CU-P32 z adapterem CU-ADP2 Landis&Gyr,

- uktad synchronizacji czasu US-162/DCF (zegar frankfurcki) f-my Pozyton

Czestochowa.

W ukfadzie pomiarowym posrednim zastosowano nastepujace przekfadniki, identyczne dla
RSN-1 i RSN-2:

- przektadniki pragdowe typu GIS, 15/5 A, 10 VA, kl.0.5, FS5, 1;,,=500 x I,n, leg.,

- przektadniki napieciowe typu GSES, 15 kV:+/3/0,1 kV:+/3, 5 VA, kI.0.5, leg.
Obydwa uktady pomiarowe wraz z aparatami wspolnymi (modut komunikacyjny CU-P32
i zegar frankfurcki US-162/DCF) oraz skrzynka S4 z zabezpieczeniem nadpradowym
i gniazdo wtykowe 1f 16 A zamontowane beda w tablicy licznikowej TL. Liczniki energii
oraz zegar frankfurcki i gniazdo 1f 16 A zasilane bedg napigciem gwarantowanym
230 V z czesci UPS-owej tablicy potrzeb wiasnych TPW. Skrzynki z rezystorami
docigzajacymi zamontowane beda na Scianie nad tablicg licznikowa.

1.4.1. Tablica licznikowa

Tablica licznikowa TL wspdlna dla obu pomiardw. Zaprojektowano tablice w obudowie
z materiatu elektroizolacyjnego IP44 z przeszklonymi drzwiczkami zamykanymi na zamki.
Wyposazenie tablicy wg rysunku nr 1E314REWO0. Wysoko$¢ zawieszenia tablicy TL
ustali¢ tak, aby wyswietlacze znajdowalty sie na wysokosci 160+180cm nad podtoga.

1.4.2. Instalacja pomiarowa

Instalacje od przektadnikéw pradowych i napieciowych do skrzynek zaciskowych w tablicy
licznikowej nalezy wykonaé przewodami DY2,5 mm? prowadzonymi w rurkach gietkich
z niepalnego tworzywa sztucznego uktadanymi w korytku kablowym K200. Korytko nalezy
mocowac ptasko na $cianie, 35 cm (dét korytka) pod poziomem podtogi techniczne;.
Anteny od zegara frankfurckiego i modutu komunikacyjnego CU-P32 nalezy zamontowac
na $cianie w miejscu najlepszego odbioru sygnatow.

Wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace
w skiad ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do
plombowania.

1.4.3. Automatyka SZR

Podstawowym ukfadem pracy stacji transformatorowej jest zasilanie rozdz. RNN-1
poprzez transformator TR-1, a rozdz. RNN-2 poprzez transformator TR-2 z sieci miejskiej
15 kV. Przy zanikach napiecia zasilania odpowiednich przetaczen dokonywat bedzie ukfad
SZR.
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Zatozenia dla SZR:
a) praca normalna
- zamkniete wytaczniki Q1 i Q2 oraz roztgcznik Q4,
- otwarte wytaczniki Q3 i QG,

b) zanik napiecia na szynach RNN-1 przy obecnoéci napiecia na szynach RNN-2
- zamkniete wytaczniki Q2 i Q3 oraz roztgcznik Q4,
- otwarte wytaczniki Q1 i QG,

c¢) zanik napiecia na szynach RNN-2 przy obecno$ci napiecia ha szynach RNN-1
- zamkniete wytaczniki Q1 i Q3 oraz roztacznik Q4,
- otwarte wytaczniki Q2 i QG,

d) zanik napiecia na szynach RNN-1 i RNN-2
- zamkniete wytaczniki QG i Q3,
- otwarte wytaczniki Q1 i Q2 oraz roztacznik Q4.

Automatyka SZR bedzie posiadata funkcje automatycznego powrotu:
- do zasilania obiektu z transformatoréw TR-1 i TR-2, jezeli byt on zasilany awaryjnie
z agregatu pradotwaérczego,
- do pracy normalnej, tzn. zasilania z obu transformatoréw, jezeli obiekt zasilany byt
awaryjnie z jednego transformatora.

Uktad wyposazony bedzie w blokade elektryczng pomiedzy wytacznikami Q1, Q2 i Q3
uniemozliwiajacg prace réwnolegta transformatorébw TR-1 i TR-2 oraz w blokade
mechaniczng i elektryczng pomiedzy wytgcznikami Q1, Q2 i QG uniemozliwiajacg podanie
napiecia z agregatu pradotwérczego do Sieci Energetyki.

W przypadku awarii automatyki uktadu SZR, przetaczenia dokonywane beda recznie przez
obstuge energetyczng TWR Poznan.

1.4.4. Nastawa czasu dziatania automatyki SZR

Wedtug informacji otrzymanych z Enea Operator Sp. z 0.0. o/Poznan, czas dziatania
automatyki SZR w GPZ Sotacz i Pogodno wynosi t=5,0 sek.

Automatyke SZR w stacji transformatorowej TWR Poznan nalezy nastawi¢ na czas
zadziafania ty,=6,0 sek.

2. OBLICZENIA

2.1. Doboér przekiadnikéw pradowych

Przekfadniki pradowe dobrano do mocy przytaczeniowej przydzielonej przez ENEA
Operator, ktéra wynosi dla przytacza gtéwnego 400 kW oraz dla przytacza rezerwowego
400 kW.

Prad po stronie 15 kV dla tej mocy wynosi:

L =—290 __466 A

J3.15.093
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Dobrano przektadniki:
GIS, 15/5 A, 10 VA, kl.0.5, FS5, 114=500 x Ipn, leg.,
co spetnia wymagania pkt. 1.7 Warunkéw Przytgczenia.

0,2 lon <1h < 1,2 Ipy
0,2x150A<166A<1,2x150A
30A<166A<18,0A

2.1.1. Sprawdzenie obcigzenia przektadnikow pradowych

- moc pobierana przez uzwojenie 1 fazy licznika 3 fazowego wynosi S;=0,5 VA,
- strata mocy w przewodach pradowych:

Przylacze ?odstawowe Przylacze rezerwowe
Dy 2,5 mm?, =15 m Dy 2,5 mm?, =18 m

2 . . 2 - .
szl,, 21=55722155=5,26 VA a5

Vs , S, = ny-s =63 VA

- strata mocy na zaciskach tgczeniowych:
S, =125 VA

- taczna moc obcigzenia przektadnika 1 fazy:

Przylacze podstawowe Przylacze rezerwowe
So=S1+S,+52=0,5+5,26+1,25=7,01 VA  S;=5.+5,+52=0,5+6,3+1,25=8,05 VA

So
5(

7,01

%)= - 100 =T01% >S = 25% 2o

Sn

%)=8—i(())—5-100 =80,5% > S, =25%

2.2. Sprawdzenie obcigzenia przektadnikow napieciowych

W przytaczu podstawowym i rezerwowym zastosowano przektadniki napieciowe typu
GSES, 15kV:+/3/0,1 kV:4/3, 5 VA, kl.0.5, leg.

Moc pobierana przez uzwojenia napieciowe jednej fazy licznika wynosi 0,433 VA.
Moc pobierana przez modut komunikacyjny CU-B4 wynosi 0,5 VA

taczne obciazenie uzwojenia 1 fazy przektadnika napieciowego  wynosi
0,433+0,5=0,933 VA, co stanowi 18,6% mocy znamionowej przektadnika. Jest to znacznie
mniej od wymaganego min.=25%. Dlatego w obwody napigciowe wpieto rezystory
docigzajgce o poborze mocy na faze Sd=1,66 VA. W tym uktadzie faczne obcigzenie
uzwojenia 1 fazy przektadnika wynosi 0,933+1,66=2,593 VA, co stanowi

£0—(%)=@-100 =51,8% >S ;. =25%
Sn 5,0

Zastosowano zestaw rezystorow RD50/1 3x2 kohm produkcji ZPrAE Siemianowice
Slaskie.
2.3. Sprawdzenie wytrzymatosci termicznej i dynamicznej przekfadnikow

Prad zwarcia na szynach rozdzielnic RSN-1 i RSN-2 wynosi 1,=6,8 kA (wg projektu stacji
transformatorowej).
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Udarowy prad zwarcia wynosi:
i, =2k, l,=v2-16-68=154 kA

Przektadniki pradowe typu GIS, 15/5 A, 10 VA, kl.0.5, FS5, 11,=500 x Ipn, leg.,
=500 x 15 A = 7,5 kA > 1,=6,8 KA,
14=2,5 x 7,5 kA =18,75 kA > i,=15,4 KA.

2.4. Obliczenia rezystanciji strat w kablach SN Inwestora dla parametryzacji licznika

Obliczen dokonano na podstawie wzoréw otrzymanych z ENEA Operator Sp. z o.0.
o/Poznan oraz dla parametréw kabli SN ujetych w projekcie. Dla innych typéw kabli nalezy
sprawdzi¢ ich parametry i ewentualnie dokonaé przeliczen.

Wykorzystane wzory:
- rezystancja strat jatowych w linii kablowej

10°
Rpg =————— [Q
" w-C-tgs-I, =

- rezystancja strat obcigzeniowych w linii kablowe;j
Ra =Ro “lsn [€]

gdzie:
w=2nf =314 [1}
)
. s uF
C — pojemnosé jednostkowa kabla, C = 0,22 e

tgd — wspoétczynnik stratnosci izolacji kabla, tgé = 0,004
Ro — rezystancja jednostkowa kabla, R, = 0,253 {%}
Ik, lsn — dtugos$é linii kablowej [km]

2.4.1. Kabel zasilania podstawowego

Ztacze kablowe ZK1 — rozdz. RSN1; typ TUBULAR 3x XRUHAKXS 1x120mm?, I=145m:

- rezystancja strat jatowych:

6

Re, = L = 24958569 [Q)]
314-0,22-0,004 - 0,145 ——
Uzgodnieni IR

10606/2n 9

- rezystancja strat obcigzeniowych:
R, =0,253-0,145 = 0,037 [Q]

[r——————
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2.4.2. Kabel zasilania podstawowego
Stacja MST732 — rozdz. RSN2; typ TUBULAR 3x XRUHAKXS 1x120mm?, 1=1030m:

- rezystancja strat jatowych:
10°

R. =_ = 3513585 [Q
Fe ™ 314.022.0004 - 1,030 <2

- rezystancja strat obcigzeniowych:
Ra =0,253-1030 = 0,261 [Q]

Uzgodnienie nr

10606/2012]

ENEA Operator Sp. z 0.0./RR!
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Nr projektu: 110013 2. WYKAZ MATERIALOW
Nr obiektu: Ob. nr 1 - Wieza Kontroli Rew.: A
Ruchu Lotniczego
Pomiar rozliczeniowy
energii elektryczne;
Lp. Wyszczegdinienie Jedn. llos¢
1. 2, 3 4.
1. | Przewéd DY 2,5mm? m 330
2. |Przewéd YDYzo 3x2,5mm” m 20
3. |Przewéd YDYzo 4x2,5mm? m 4
4. |Rura gietka typ ICTL 3422 @,.,,=32mm — prod. Janosplast-t6dZ lub ekwiwalent m 37
5. |Rura gietka typ ICTL 3422 @,,,,=25mm — prod. Janosplast-£6dZ lub ekwiwalent m 33
6. | Koryto kablowe KPR 200H50/3 — prod. BAKS lub ekwiwalent m 18
7. | Tablica licznikowa TL wg rys. 1E314REW0 kpl. 1

1E302REWA.doc strona 1/1
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Epnam

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznar Poznafi, 02.11.2011r.
Wydziat Zarzadzania Rozwojem Siect
ul. Peony Marii 2
61-108 Poznan
OD5/RR1/878/2010

Polska Agencja Zeglugi Powietrzne|

ul. Wiezowa §
02-147 Warszawa

Aneks nr 1 do warunkéw przylgczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.
znak: ODS/RR1/878/2010 z dnia 24.03.2011 r.

Charakter i lokalizacja obiektu /. lokalu
wieia kontroli ruchu lotniczego, Poznan, Port Lotniczy Poznaii-Eawica dz. nr 56/25
warunki dotycza przylgczenia obiektu projektowanego
Z mocq przytaczeniowa o wartosciach:
— przylgceze giéwne: 400 kW,
—  przylacze rezerwowe: 400 kW,
na napigcin 15 kV
zakwalifikowanego do II grupy przylgczeniowsj

W zwigzku ze zmiang sposobu realizacji ww. warunkGw przylaczenia zmianie ulega tredé pkt I, I i Il ww. warunkdw
przylaczenia, ktdre nzyskuja brzmienie:

1. MIEJISCE PRZYLACZENIA
przylacze gléwne — pole liniowe w projektowanym zlaczu kablowym SN-15 kV
przylacze rezerwowe — pole liniowe SN-15 kV nr 2 w stacji MST-732

II. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. w zakresie dotyczacym urzqgdzenh ENEA Operator Sp. z 0.0.
1.1. Dla przylacze gléwrego:

1.1.1. W granicy dziatki Klienta (dz. nr 56/25), od strony ul. Przytocznej pobudowat zigcze kablowe
SN-15 kV, wyposazone w trzypolowg rozdzielnice w izolacji SF.

1.1.2. Dla zasilania projektowanego zlgcza kablowego SN-15 kV, o ktérym mowa w pkt 1.1.1
pobudowaé linig kablowa SN-15 kV typu AL 3x120 mm2, ktéra nalezy wyprowadzit z pola
liniowego SN-15 KV nr 1 w stacji MST-1061.

1.2. Dla przylacza rezerwowego wyposazyé pole liniowe SN-15 kV nr 2 w stacji MST-732.
2. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przylaczanego

2.1. Pobudowaé dwusekeyjng stacje transformatorows 15/0,4 kV/kV typem i moca przystosowanej do
poirzeb Klienta. W przypadku zainstalowania w sieci Klienta agregatu pradotwoérczego instalacjg
zaprojcktowac w sposéb uniemozliwiajacy pedanie napigcia z agregatu na sie¢ ENEA Operator Sp. z
0.0.

2.2. Dla zasilenia pierwszej sekeji stacji transformatorowej Klienta, o ki6rej mowa w plkt 2.1 pobudowaé
linic kablowg SN-15 kV, o przekroju techmicznie i ekonomicznie uzasadmionym, kiérg nalezy
wyprowadzi¢ z pola liniowego w projektowanym zlaczu kablowym SN-15 KV, o ktérym mowa w pkt
1.1.1. '

2.3. Dla zasilenia drugiej sekcji stacji transformatorowej Klienta, o ktérej mowa w pkt 2.1 pobudowaé
lini¢ kablows SN-15 kV, o przekroju techmicznie i ekonomicznie uzasadnionym, kt6ra nalezy
wyprovwadzi¢ z pola liniowego nr 2 w stacji MST-732.

2.4. Po stronie nn-0,4 kV przewidzieé uklad SZR-u oraz blokade uniemozliwiajgeq réwnolegly prace
transformatoréw zasilanych z réznych sekeji 15 kV.

2.5. Kable SN-15 kV przewidzie¢ w izolacji 20 kV.

ODS/RR1/878/2011 UT M ﬁ?nna 1
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IIT, MIEFSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNE]

przylacze gléwne — glowica kablowa w polu liniowym w projektowanym zlgezu kablowym SN-15 kV na
kablu w kierunku stacji transformatorowej Klienta (glowica na majatku i w eksploatacji Klienta)

przylgcze rezerwowe — glowica kablowa w polu liniowym SN-15 kV nr 2 w stacji MST-732 na kablu w
kierunkwu stacji transformatorowej Klienta (glowica na majatku i w eksploatacji Klienta)

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczes$nie granice wiasnosci | eksploatacji urzadzeri.

Pozostate punkty ww. warunkéw przylaczenia pozostajg bez zmian,
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I. MIEJSCE PRZYLACZENIA:
przylacze gléwne — pole liniowe SN-15 kV or 1 w stacji MST-1061
przylacze rezerwowe — pole liniowe SN-15 kV nr 2 w stacji MST-732

/
ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Pozna Poznan, 24.03.2011 r.
Wydziat Zarzadzania Rozwojem Sieci
ul. Panny Marii 2
61-108 Poznan
OD5/RR1/878/2010
Polska Agencja Zeglugi Powietrznej
ul. Wiezowa 8
02-147 Warszawa
Warunki przylaczenia 2
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.
Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu
wieza kontroli ruchu lotniczego, Poznan, Port Lotniczy Poznafi-Lawica dz. nr 56/25
warunki dotycza przylgczenia obiektu projektowanego
z moey przylaczeniows o warto§ciach:
— przylgcze gldwne: 400 kW,
—  przylacze rezerwowe: 400 kKW,
na napieciu 15 kV
zakwalifikowanega do ITI grupy przylaczeniowe)
I1. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECT:
1. w zakresie dotyczacym urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0.
1.1. Dla przylgcze glownego: nie dotyczy.
1.2. Dla przylgeza rezerwowego wyposazyé pole liniowe SN-15 KV nr 2 w stacji MST-732.
2. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przylaczanego
2.1. Pobudowaé dwusekcyjng stacje transformatorowa 15/0,4 kV/KV typem i mocy przystosowanej do
potrzeb Klienta. W przypadku zainstalowania w sieci Klienta agregatu pradotwirczego instalacje
zaprojektowa¢ w spos6b uniemoiliwiajacy podanie napigcia z agregatu na sie¢ ENEA Operator Sp. z 0.0
2.2. Dla zasilenia pierwszej sekeji stacji transformatorowej Klienta, o ktérej mowa w pkt 2.1 pobudowaé
lini¢ kablowg SN-15 kV, o przekroju technicznie i ekonomicznie uzasadnionym, kt6ra nalezy wyprowadzié
z pola liniowego nr 1 w stacji MST-1061.
2.3. Dla zasilenia drugiej sekcji stacji transformatorowej Klienta, o ktérej mowa w pkt 2.1 pobudowa¢ linig
kablows SN-15 kV, o przekroju technicznic i ekonomicznie uzasadnionym, ktorg naleZy wyprowadzi¢ z
pola liniowego nr 2 w stacji MST-732.
2.4. Po stronie nn-0,4 KV przewidzie¢ uklad SZR-u oraz blokade uniemozliwiajaca réwnolegly prace
transformatoréw zasilanyeh z réznych sekeji 15 kV.
2.5. Kable SN-15 kV przewidzie¢ w izolacji 20 kV.

I11. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNE]:
przylacze gléwne — glowica kablowa na kablu w polu liniowym SN-15 KV nr 1 w stacji MST-1061 w
kierunku stacji transformatorowej Klienta (glowica na majatku i w eksploatacji Klienta)
przylacze rezerwowe — glowica kablowa na kablu w polu liniowym SN-15 kV nr 2 w stacji MST-732 w
kierunku stacji transformatorowej Klienta (glowica na majatku i w eksploatacji Klienta)

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnogci i eksploatacii urzadzen.

IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Rozliczeniowe pomiary energii elektrycznej na napigciu 15 kV z usytuowaniem ich u Klienta w rozdzielni
nn-0,4 kV.
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V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWQ-ROZLICZENIOWEGO:
1. Wymagania techniczne dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego:

1.1.
1.2,
1.3.

14.
1.5,

1.6.

17,

1.8.

1.9.

1L.10.
111,

1.12.
1.13.

ukiad dia kazdego przylacza zabudowa¢ na napieciu sieci, do ktorej obiekt jest przylaczony;

uklad zabudowaé w ukladzie tréjsystemowym, czteroprzewodowym;

licznik energii elektrycznej powinien:

1.3.1. umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii ¢zynnej i dwukicrunkowy pomiar energii biernej;

1.3.2. posiada¢ zatwierdzenie typu oraz aktualng legalizacje GUM;

1.3.3. posiadaé¢ klase¢ dokladno$ci nie gorszg niz 1 dla energii czynnej i 2 dla energii biernej;

1.3.4. rejestrowaé i przechowywaé w pamigci pomiary mocy czynnej przez okresy od 15 do 60 min.
przez co najmniej 63 dni;

1.3.5. automatycznic zamykaé okres rozliezeniowy wskazany w umowie o Swiadczenie wuslug
dystrybucji lub Taryfie dla uslug dystrybucji energii elektrycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.;

1.3.6. posiadaé sygnalizacje obecnoSei napigcia pomiarawego;

1.3.7. posiada¢ pomiar strat; £

uklad pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiadaé ukiad synchronizacji czasu rzeczywistego co

najmniej raz na dobe,

obwody wtérne pradowe i napigciowe prowadzi¢ bezposrednio od listew zaciskowych przekladnikéw

do listwy pomiarowej w szafie pomiarowej;

przekladniki pradowe i napigciowe powinny:

1.6.1. posiadaé wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA Iaboratorium;

1.6.2. posiada¢ klas¢ dokladnosci ni¢ gorszg niz 0,5;

przekladniki pradowe powinny:

1.7.1. posiadaé wspolezynniki bezpieczefistwa przyrzadu FS nie wigkszy niz 5;

1.7.2. by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajgcy z moecy umownej miescil si¢ w granicach 20-
120% ich pradu znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym mirimalnym poborze mocy
czynnej nic mniejszym niz 20 % pradu znamionowego;

przekladniki pradowe i napigciowe powinny byé tak dobrane, aby obciaZenic strony wtornej zawieralo

si¢ miedzy 25 %, a 100 % wartoSci nomizalnej mocy vzwojert/rdzeni tych przekladnikéw; w przypadku

wystapienia koniecznoéci docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigZenie naleiy zastosowaé
atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania;

do uzwojenia wtérnege przekladnikéw pradowych w ukladach pomiarowo-rozliczeniowych nie wolno

przylaczaé innych przyrzadow;

zabezpieczenie przekladnikéw napigciowych wykonaé po stromie SN;

wszystkie elementy czlonn zasilajgcego oraz oslony i urzadzenia wchodzace w sklad wkladu

pomiarowo-rozliczeniowego powinny byé przystosowane do plombowania;

w poblizu lieznikdw zainstalowaé podwdjne gniazde 230 V AC;

liczniki oraz pozostalc elementy pomocnicze nalezy zabudowaé w szafie pomiarowej w rozdzielni nn.

2. Wymagania techniczne dotyczgce ukladéw transmisji danych pomiarewych:

2.1. transmisja danych do systemu pomiarowego ENEA Operator Sp. z 0.0, z ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego powinna by¢ realizowana w sposéb ,,off-line”, nie czg¢sciej niz raz na dobg, przy
czym dostarczanie danych o pobieranej mocy i energii biernej nie jest obligatoryjne;

2.2. w przypadku posiadania przez odbioree systemu automatycznej rejestracji danych pomiarowych,
system ten powinien zdalnie przekazywaé dane pomiarowe w standardzie ,,PTPiREE” na serwer
ftp lub strong www ENEA Operator Sp. z o.0., w dobie n+1 do godziny 6:00;

2.3. transmisja danych z ukladu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej powinna by¢
realizowana za posrednictwem interfejsow szeregowych licznikéw energii elektrycznej lub
rejestratoréw (koncentratoréw); )

2.4. urzadzenia technologiczne systeméw lacznofci powinny posiada¢é homologacje ministerstwa
wlasciwego ds. lgcznosci, dopuszezajacs do instalowania i uzZytkowania urzadzen na teremie
Rzeczypospolitej Polskiej.

3. Wymagania dodatkowe:

3.1. uzgodnienie w ENEA Operator Sp. z o.0. dokumentacji projektowanych ukladéw pomiarowo-
rozliczeniowyeh wraz z obliczeniami obwodéw wtérnych i doborem przekladnikéw pradowych
oraz ukladu transmisji danych pomiarowych;

3.2. zrealizowanie ukiadéw pomiarowo-rozliczeniowych i ukladu transmisji danych pomiarowych
wlasnym kosztem i staraniem, na podstawie uzgodnionej dokumentacji;

3.3. zgloszenie gotowosci do sprawdzenia technicznego do whasciwej terytorialnie jednostki ENEA
Operator Sp. z 0.0.;
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3.4. przeprowadzenie pozytywnych préb w zakresie przesylania danych pomiarowych w uzgodnieniu z
ENEA Operator Sp. z o.0.

V1. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ:
Energia ¢lektryczna winna by¢é pobierana przy wspolczynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ <04,

VII. WARTOSCI DO OBLICZEN:
1. Moc zwarcia - 200 MVA na szynach rozdzielni 15 KV stacji WN/SN Solacz i Pogodno.
2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosié: Ruz < 0,8. Pomiar
wykona¢ przy polaczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji oraz zylach PEN kabli nn.
3. Rezystancja uziemienia sztucznego stacji transformatorowej powinna wynosié: Ruz < 5,0. Uziemienie
sztuczne wykonaé jako otokowe umozliwiajgce polaczenie wszystkich uzioméw naturalnych.

VIIL DANE | INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN: 3
1. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej naleZy spelnic: .
1.1. Aktualne normy w przedmiotowym zakresie.
1.2. Wymagania podane w pkt. VIL2 oraz pkt. VIL3.

IX. WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWE] 1 SIECIOWET:
Sie¢ elekiroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére moga powodowaé przerwy trwajgce
do Kkilku sekund.

X. UWAGI DODATKOWE
1. Instalacje wewngtrzna nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z péiniejszymi Zmianami). Instalowane urzadzenia
powinny speliaé wymagania norm oraz posiadac odpowiednie atesty.

2. Instalowane urzadzenia powinny speimia¢ wymagania norm oraz posiadac odpowiednie atesty. Przytaczane
urzadzenia powinny posiadaé¢ wymagang odpornos¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢ tak
skonstruowane, aby nie wywolywaly w swoim Srodowisku zaburzeii elekiromagnetycznych o wartosciach
przekraczajacych odpornos¢ na te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym $rodowisku.

Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowi¢ bedzie podstawg do
zawarcia w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametrow
jakogciowych energii elektrycznej w zakresie odchyleri czestotliwosci i napiecia, odksztalcenia napigcia,
zawartosci poszczeg6lnych harmonicznych oraz wskaznika dlugookresowego migotania §wiatla zgodnych z
przepisami obowigzujacego prawa, natomiast dopuszczalny czas trwania na kazdym przylaczu oddzielnie:

3.1. jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze przekroczy¢ w przypadku:

— przerwy planowanej 16 godzin,

— przerwy nieplanowanej 24 godzin;

3.2. przerw w ciagu roku, stanowiaCy sume czaséw trwania przerw jednorazowych diugich i bardzo dlugich, w
przypadku:

~przerw planowanych 35 godzin,

—przerwy nieplanowanej 48 godzin,

4. Przed przytaczeniem podmiot przylaczany obowiazany jest do opracowartia i uzgodnienia z ENEA Operator
Instrukcji Wspdipracy Eksploatacyjno-Ruchowej z uwzglednieniem warunkow okreslonych w Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na obszarze dziatania ENEA Operator. Uzgodnienie
instrukcji nastapi przed przylaczeniem obiektu klienta do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.

Podstawg do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych
warunkach stanowi umowa o przytgczenie.

6. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawg energii elektrycznej po spetnienin wymogéw okreslonych w

warunkach przylaczenia i zawartej umowie o przylaczenie.

7. Projekty budowlano-wykonawcze opracowane na podstawie przedmiotowych warunkow przylqczenia nalezy

uzgodni¢ w ENEA Operator Sp. z 0.0.
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Data waznosci warunkéw przylaczenia: 2 lata od daty ich dorgczenia.
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Operator - - Oddziat Dystrybucji Poznan

Poznan, dnia 06.08.2012 .
0OD5/ZZD/DR/RR/9528/2012

PROCHEM S.A.
ul. Powazkowska 44c
01-797 Warszawa

dotyczy: projektu zasilania wiezy kontroli ruchu lotniczego przy Porcie Lotniczym
Poznan-tawica dz. nr 56/25 w miejscowosci Poznann w zakresie urzadzen

Klienta

W odpowiedzi na pismo znak: Z5/RK/110013/238/2012 z dnia 28.06.2012 r. o
uzgodnienie przedmiotowego projekiu uprzejmie informujemy, Ze przedstawiony projekt
zostat sprawdzony pod wzgledem zgodnosci zwarunkami przytaczenia znak:
OD5/RR1/878/2010 z dnia 24.03.2011 r. w zakresie urzadzen Klienta i nieuzgodniony z
powodu nastepujgcych uwag:

1) Wyznaczenie i sprawdzenie doboru mocy przektadnikow pradowych Sn nalezy

przeprowadzi¢ w oparciu o znamionowy prad wiorny, tj. 5 A.

2) W obliczeniach doboru przektadnikéw pradowych warto§¢ mocy traconej na
zestykach przyjac¢ réwng 1,25 VA.

3) Moc pobierana przez licznik z przektadnika napigciowego wynosi 0,433 VA/faze.
Wartoéé 1,3 VA jest wartoscig sumaryczng przy pozbawieniu licznika napiecia
pomocniczego. W zwigzku z tym nalezy zastosowaC atestowane rezystory
docigzajace zapewniajgce 25% trwate obcigzenie przektadnika napigciowego.

4) Nalezy zastosowa¢ przystawke ADP-2 w zamian za wycofang z produkcji ADP-1.

Projekt po =zaktualizowaniu na podstawie powyzszych uwag nalezy przesta¢
ponownie do uzgodnienia.
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OB. 1 - STACJA TRANSFORMATOROWA
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ZASILANIA PODSTAWOWEGO POLT-24D/XI-L12A - .
{ (PROJEKT | DOSTAWA ENEA - POZNAK) : : ZAS'LAN'ER';%‘?fTAWOWE ZAS‘LAN'ER;%ERWOWE Y Enkr 1657 Y Bk sagy 12 :
| (A) TR-1 TR-2
l 00z 24V OO L 125 [ l PRAD ZNAM. LACZNIKA 400A 50A 200A PRAD ZNAM. LACZNIKA 400A 50A 200A ’ 15/0.4 KV 15/0.4 kV ‘
. ’ * s i l FUNKCJA POLA ZASILAJACE PON’:::(?XE TRANSFORMATOROWE] FUNKCJA PCLA ZASILAJACE pm‘?gg‘:E TRANSFORMATOROWEI : =2 630KVA; Dyn5 GSOkVA; Dyn5
l___ __P_RZY&CZ__E__ GLQ_VY_NE__ __| t Jr ‘L - ; { TYP POLA RK1 ME31F TR TYPPOLA RK1 ME31F R ' o , :
NUMER POLA 1 2 3 . NUMER POLA 4 5 [} SRI|-¥
| STACJA MST-1061 | | ‘L—‘ ‘L—‘ ‘r’ l | v X?"G""A RNN-1 @»%'25"“ RNN 2 n) Hoson |
polenr 1 s -
‘ l l ' { l [—Zkv 630A; ll16kAa:;ek3— .[ T —! r?kv 630A; [' 16KA (1-sek.) ll T —! ﬁ A J: ‘
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| KABEL ZASILANIA PODSTAWOWEGO WG. OPRAC. ENEA POZNAN | I ‘ U ‘ : f | | H [ ! { l i@ — jm wkonm S S IS I S N A S — |
[ oo [ o8 | [aon = Tablica licznikowa TL r r——{——1l l .
| l [ @3 ' t% ' ‘ ‘ @3 | '% | ! Antena DCF-77  Antena GSM- l i l $ ! l ‘
[ | ZF1 : : ] !
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